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g:l‘:oxy sugars?. After the separation of the mixed o
~ Ponents from the higher molecular weight g- and
z ?Qlymers by filtration through Bio-gel P-300 resin®, the
pixér:a." and w-chains were isolated by free flow electro-
a-pparsf in 6M. urea at pH 5.25 at 4°CS% using the
eq-? Us'descnbed by Hannig® The homogeneity of
phore fa;:tlons was assayed by polyacrylamide gel electro-
to 515% at 10°C in 6M ureal®, CM-cellulose chroma-
i«’@phy Y, and by amino acid analyses.
Saltel:iquet po_rtion‘s of the 3 w-chains which had t?een de-
react dby‘ filtration through Bio-gel P-10 resin were
Mes, ©d with anthrone!? and the absorption spectrum
tentsured between 460 nm and 700 nm. 'I‘h_e he.xose con-
Cientwas computed on the basis of the extinction coeffi-
sam 1measl.lre.d .at 625 nm using glucose as a stanqard. A
Onep © containing all the reagents, but no protein, and
e containing protein and sulphuric acid but no anthrone
agent, gave no reaction measured at 625 nm.
m('i:e hexose content of the 3 a-chains, expressed as
ana S hexose,’m(}o amino acid residues, calculated by
ox ¥ses of known volume-aliquots of gelatin for both
amioses and amino acids, and by analyses of hexose and
andI:,O acids on known weights, is 3.9 for a;-, 2.5 for a,-,
mo] -3 for ag-chains. The moles of hexose/collagen macro-
320 GCOmputed on the basis of a molecular weight of
mat 100 and an average residue weight of 924 is approxi-
s ®ly 12 moles of hexose/collagen mol. The absorption
gg?ftrurr} of the 3 x-chains after reaction with anthrone
nme a single symmetrical peak with a maximum at 625
» Similar to glucose, and showed no other peals.
c()“l;lt(;lermore, no 2-deoxy sugars’ and no hexosamines
Dea be detected colorimetrically 13, and no hexosamine
obt S Were seen in the chromatographs of large samples
like?med on the automatic amino acid analyzer. It seems
W Y, therefore, that the anthrone-reacting substances
€Te hexoses.
cos he content of hexoses has been calculated using glu-
Whie as a s‘cax_xdard, whereas both glucose and galactose,
Wit}(;h have different extinction coefficients after reaction
fo ant.hrone, have been identified in ichthyocol?. There-
¢ 2 direct comparison between the values reported in
ete Present study and those obtained by BLUMENFELD
a}« ¢ for ichthyocol is not entirely valid, since the distri-
Ution of hexoses may be different for different tissues.

Einfluss des Licht-Dunkel-Wechsels auf den
0,-Umsatz der Rattenleber

i In eijaer friitheren Arbeit haben KikvcHr und WEIHE?
®C e¢ine Tagesperiodik des Sauerstoffverbrauchs der
au})ff von Sprague-Dawley-Ratten berichtet, die in bezug
schi ¢ moglichen tageszeitlichen Schwankungen der ver-
tio mde.nen' Funktionen der Leber und der Warmeproduk-
1 wichtig ist. Jetzt wurde die Tagesperiodik des O,-
N Msatzes der Leber bei Wistar Ratten bei normalem und
Mgekehrtem Kunsttag untersucht.
. alerial ynd Methoden. Minnliche Wistar-Ratten wur-
&n verwendet, die beim Téten zur Untersuchung 60-70
Kl{ge alt waren. Die Tiere wurden in einer kiinstlichen
T!(l)akammer, Raumtemperatur 24 + 0,25°C, RF 60
(%IS‘ 76, gehalten. Sie erhielten Wasser und Standardfutter
ta “2, Japan CLEA Co.) ad libitum. Bei normalem Kunst-
ge% War die Lichtzeit von 07.00 bis 19.00 h und bei um-
ehrtem Kunsttag von 19.00 bis 07.00 h, Die Licht-
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Nonetheless, based on the anthrone reaction, the hexose
content of ichthyocolfcollagen macromol (~9 moles
hexose/mol collagen) 4 and of chicken-bone collagen {~12
moles hexose/collagen macromol} are similar. Moreover,
from the present study it may be concluded that hexoses
are an integral component of the single-stranded «-chains
of at least one collagen4,

Résumé. Les 3 chaines « du collagéne de V'os de poulet
ont été isolées en combinant les techniques de filtration
sur gel et d’électrophorése en veine libre, Des substances
donnant une réaction d’anthrone positive, avec spectre
d’absorption caractéristique des hexoses, ont é&té mises
en évidence dans ces 3 chaines. En utilisant le glucose
comme standard, la détermination des hexoses fournit
une valeur de 12 moles d’hexoses par molécule de colla-
géne.
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intensitdt iiber dem Kifig war 50-60 Lux. Bei jedem
Versuch wurden die Tiere um 07.30 h, 14.00 h und
17.00 h im leichten Atherrausch durch Ausbluten aus
der Bauchaorta getttet. Schneiden der Leber, Schnitt-
dicke ca. 0,5 mm, war nach DEuTscH?; Messung des O,-
Verbrauchs nach der Warburg-Methode; Medium: Krebs-
Ringer-Phosphatlosung, pH 7,3; Gasphase: 1009 O,;
Wasserbadtemperatur: 37,5°C. Das Glykogen der Leber
wurde nach der Anthron-Methode® und Stickstofigehalt
der Leber nach Mikro-Kjeldahl bestimmt.

Zu jedem Versuchszeitpunkt wurden §~12 Tierc unter-
sucht, Zur Qo,-Messung wurden von jeder Leber Doppel-
bestimmungen vorgenommen,

1 M, Kixucui und W. H, Weiug, Experientia 20, 706 (1964},
2 W, DeurscH, J. Physiol. 87, 56 {1936).
8 J. vax DER ViEs, Biochem, J. 57, 410 (1954},
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Ergebnis. Unter dem normalen Wechsel von Licht- und
Dunkelzeit (Kunsttag: 07.00-19.00 h), nach dem ein-
wochigen Aufenthalt in der Klimakammer, zeigte der
Verlauf des O,-Verbrauchs der Leberschnitte von Wistar-
Ratten die gleiche Kurve wie sie bei Sprague-Dawley-
Ratten gefunden wurde. Der Qo, pro mg Trockengewicht
war 6,83 + 0,08 am Morgen, 8,07 4 0,15 am Mittag und
8,76 4 0,19 am Abend. Die Signifikanz der Differenz
zwischen den Messzeiten war p < 0.01 (Figur la). Wenn
O,-Verbrauch auf N-Gehalt der Leber bezogen wird,
waren die Werte der Reihe nach 48,36 4 0,97, 54,30
+ 2,12 und 54,91 4 1,25; dabei ergab sich eine Sig-
nifikanz von p < 0.001 zwischen Morgen und Abend
(Figur 1b). Der tageszeitliche Verlauf des Glykogen-
gehaltes der Leber, der gleichzeitig mit Qo, gemessen
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Fig. 1. Normaler Kunsttag. Mittelwert mit 8.E. und Extrembercich.
Abszisse: Tageszeit, Lichtzeit hell und Dunkelzeit schwarz. (a) Qo,,
mm? O,/mg Trockengewicht/h. (b} Qo,(N}), mm?® O,/mg N/h, Ziffern
auf der rechten Seite. (¢} Glykogengehalt, mg Glykogen/g Feucht-
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Fig. 2. Umgekehrter Kunsttag. (Legende siehe Figur 1.)
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wurde, zeigte eine umgekehrte Kurve beim Vergleich mit
der des O,-Verbrauchs, und zwar war der hchste Wert,
87,80 + 3,51 mg/g, am Morgen und der tiefste Wert,
45,36 4 4,51 mg/g, am Abend (p < 0.001) (Figur 1c).

Bei den Ratten, die ca. 1 Monat lang bei umgekehrtem
Kunsttag gehalten waren, war der Verlauf von Qo, ver-
schoben; morgens war der Wert am héchsten und sank
bis zum tiefsten Wert am Abend ab. Die Werte waren
7,23 4- 0.12 (07.30 h), 6,56 4 0,18 (14.00 h) und 5,97
-+ 0,10 (19.00 h). Die Signifikanz war zwischen 7.30 h
und 14.00 h p < 0.005, zwischen 07.30 h und 19.00 h
# < 0.001 (Figur 2a).

Die Kurve des Op-Verbrauchs pro mg N zeigte eine im
wesentlichen gleiche Phasenverschiebung. Die Werte be-
trugen 45,99 4- 0,96, 43,68 4 0,72 und 42,65 4 0,94,
dabei war die Signifikanz zwischen Morgen und Abend
p < 0.025 (Figur 2b).

Der tageszeitliche Verlauf des Glykogengehaltes der
Leber war ebenfalls umgekehrt. Die Werte waren der
Reihe nach 23,63 + 3,16, 42,29 4 4,77 und 51,54 + 2,75.
Die Differenz zwischen Morgen und Mittag sowie zwischen
Morgen und Abend war signifikant (p < 0,005 und
p < 0.001) (Figur 2c).

Diskussion. Aus diesen Resultaten ergibt sich, dass bel
beiden Stimmen, den Sprague-Dawley- und den Wistar-
Ratten, die Tagesperiodik im Sauerstoffverbrauch der
Leberschnitte vorhanden ist, und zwar mit niedrigen
Werten am Morgen und hohen Werten am Abend.

Den Sauerstoffverbrauch der Leber und einiger anderer
Organe wihrend 24 h haben HoLMGrEN und NaumMann?
untersucht, ohne eine regelméssige Periodik zu finden. In
einigen Punkten der Versuchsbedingungen unterscheidet
sich die Arheit von der unseren. Bei ihrer Untersuchung
sind die Zeitpunkte der Messung 02.00, 08.00, 14.00 und
20,00 h; nach unserer Erfahrung liuft die Kurve nach
dem ticfsten Punkt um 17.00-18.00 h schon um 20.00 h
aufwirts. Im Bericht von HoLMGREN und NAUMANN ist
der Tierstamm nicht angegeben.

Nach der ungefahr 30tigigen Akklimatisation an den
umgekehrten Kunsttag war die Tagesperiodik von Qo
und diejenige des Leberglykogengehaltes umgekehrt von
demjenigen bei normalem Licht-Dunkel-Wechsel. Aus
dieser Erscheinung wird geschlossen, dass die genannte
Periodik vom Licht-Dunkel-Wechsel abhédngig ist.

Die Phasenlagen von Qo, und des Glykogengehaltes
verliefen bei beiden Versuchsbedingungen in gegensétz-
licher Richtung.

Summary. Similar diurnal periodicity in oxygen con-
sumption of liver slices in Wistar rats was observed as
that previously found in Sprague-Dawley rats. The rate
of oxygen consumption was low in the morning and high
in the cvening. After inversion of lighting regimes, the
phasc shifted and reached the reversal curve in about 30
days. On the basis of these findings, it is estimated that
diurnal periodicity in oxygen consumption of liver slices
is influenced by alteration of the periods of light and
darkness. Liver glycogen rhythm showed a reversed cor-
relation to that of oxygen consumption in both lighting
regimes,
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